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Einleitung. 
Die Versuche, das Gewebe aul~erhalb des Organismus zu zfichten, 

sind in den Jahren 1906--1911 im Anschlu~ an die Arbeiten yon Harrison, 
Burrows und Carrel vollstgndig gelungen. Seit dieser Zeit sind solche 
Untersuehungen yon vielen Forschern, besonders in Amerika, unter- 
nommen worden, und zahlreiehe VerSffentliehungen liegen vor, die ver- 
schiedene Probleme im Zusammenhang mit der Gewebszfiehtung be- 
handeln. 

Bei den Explantationsversuchen sind die embryonalen und die er- 
wachsenen Bindegewebszellen in allen ihren Formen Hauptstudien- 
objekt der Forseher gewesen. Explantationsversuehe mit Epithel- 
gewebe sind dagegen nur wenige gemaeht worden. So sind Gewebskulturen 
yore Epithel des erwachsenen Frosehes yon Uhlenhuth angestellt worden, 
aueh Buch und Opel gelang es, Gewebskulturen mit Epithelgewebe Yon 
Kaltbliitern zu ziichten. Ahnlich beriehtet Carrel fiber die M6glichkeit, 
Itautepithel yon I-Iiihnerembryonen zu ziiehten. Neuerdings hat 
Fisher ebenfalls Augen yon Hiihnerembryonen in Gewebskulturpassagen 
geztichtet, und dabei soll es mSglich gewesen sein, die Epithelzellen 
zum Wachstum zu bringen. Im ganzen genommen sind Explantations- 
versuehe mit Epithelgewebe erwaehsener Tiers, besonders Warmbliiter, 
wenig gemacht worden, und in dieser Hinsieht sind yon Bsdeutung 
die Arbeiten yon Champy und Verati, die ihre Versuche an erwaehsenen 
Kaninehen angestellt haben. Die ]~rgebnisse ihrer Untersuchungen 
sind widersprechend. So sollen naeh Champy die driisigen Organe 
im ]~xplantat welter wachsen k6nnen, was sieh im Auftreten yon 
Mitosen gul~ert, die auf ein Zeltwaehstum im Explantat deuten. 
Naeh l/eratti sollen nur die bindegewebigen ]~estandteile der unter- 



T. Mifsuda : i~lber die Bezlehungen zwischen EpitheI, und Bindegewebe usw. 311 

suehten Organe die l~higkei~ besitzen, im Explantat sic h lebend zu 
erhalten, dagegen k6nnen sieh die epithelialen Elemente und die stark 
differenzierten bindegewebigen iGewebsarten .nieht ivermehren, sie nekrb, 
tisieren sehneI1. 

Wie aug diesen Arbeiten zu ersehen ist, steht nooh die Frage der Eloi- 
thelv.ermehrung erwachsener Tiere in Gewebskultnren often. 

Weselit]ieh ist ,weiterhin eine an@re Frage, welehe bei ider Gewebs~ 
ziiehtung auftaueht,.ob n~mlich bier das Wachstum in r/ormaIei Weise 
vorsich geht. Da die Z/iehtuhg auBerhalb des KSrioers gesehieht, werden 
die Lebensbedingungen wesentlieh geandert und vereJnfach~. Um diese 
Fragen n~her zu prfifen, habe ieh auf Veranlassung des I-Ierrn Geh. Rat 
Zubarsch und naeh einem von~ihm aufgestellten Plan und nnter seiner 
st~ndigen Kontrolle die naehfolgenden Versnehe angestellt, i Ieh wfirde 
mein Ziel als erreieht .betrachten, wenn. diese Arbeit zur L6sung der 
genannten ~Fragen beitragen k6nnte. Es kam dabei darauf an, klarzu: 
stellen und zu vergleiehen, wie sieh die aus ihren Zusammenhang gel6sten 
Gewebsteile verhalten, wenn sie an andere Stellen verloflanzt unter dem 
EinfluB des lebenden Organismus verblieben, und wenn sie nur in dem 
ersfarrten Plasma, ohne dab eine F, inwirkung lebender Zellen auf sie 
noeh m6glich war, belassen wurden. Deswegen wurden den Explan: 
tationsversuchen die naehfolgend zur Darstellung' gelangenden auto, 
lolastisehen Imlolantationsversuehe vorausgeschiekt. 

I. Transplantation der Glandula submaxillaris des I(aninehens in 
die Bauchhiihle. 

Methodik. Es werden erwachsene Kaninehen benutzt..Die Speiehel-: 
driise wird unter aselotischen Kautelen naeh der bekannten Methode ex-. 
stirpiert. Sofort naeh der Operation wird die Sioeieheldrfise in die Bauch- 
h6hle desselber~ Tieres gebracht und in das Mesenterium verlagert Und 
naeh 2 bis I5 Tagen wieder operativ entfernt. 

lffakroskopisch ist niches ]3esonderes zu beobaehten, die Speichel- 
drfise ist meist von rundlicher Form und yon mesenterialem B inde- 
gewebe umhiillt. Selten triftt man sie aueh freiliegend und veto Binde~ 
gewebe nicht urhgeben; dabei ist zu be:merken, dab die mi~'oskoloischen 
Befunde in:diesen Fallen wenige Regenerationserseheinungen aufweisen. 

DiePriiparate ~verden in 10ioroz. Yormalinl6sung gehgrtet, dann teil- 
weise mit Giemsa-, Unna-Paploenheim- und Van-Giesonf~rbung, aber 
meistens mit Hiimalaun und Eosin gefgrb~, und unter Umstgnden Wird 
die Muciearminf~trbung benutzt. 

Mikroskopische Befunde. Nach 2 Tagen: Im zentralen Tell des Pr/~- 
parates sind noeh keine Ver~nderungen im Parenehym festzustelten; 
nut" in dem der Peripherie gen~herten linden sieh Zeichen beginnender 
Nekrose an den Endkammern der Aeini. 
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In dem peripheren TeiI sind grol~e Teile des Gewebes der Nekrose ver- 
fallen, Und nur die SekretrShrehenmit den Ausfiihrungsgi~ngen haben aueh 
bier wenig darunter gelitten. Die gesamte Peripherie ist yore Bindege~vebe 
umgeben und durehsetzt. Eosinolohile Leukocyten finden Sieh aueh dabei. 
~beralI aber sieht man noch Gruppen yon gut erhaltenen Drfisenzellen 

Nach ~3 Tagen: Im zentralen Toil des Pr&parates sehen wir,  dab 
nekrotische Ecscheinungen teilweise eingetreten sind. Wir k6nnen bier 
verschiedene Stadien der letzteren feststellen; iiberwiegend in den 
DrfisenzelIen sind deutliehe Zeichen des Zerfalls zu beobaehten, wo. 
gegen die SekretrShrehen und ihre Ausffihrungsg~nge den Absterbe- 
erscheinunger/nicht unterliegen. 

In den inneren Randzonen ist die l~ekrose welter v0rgeschritten, 
abet auch hier zeigen die Sekretr6hrehen und ihre Ausffihrungsg&nge 
noch keine. Ver&nderungen. Im interstitiellen Bindegewebe sind ein- 
ze]ne fibroblastisehe und leukocyt&re Zellen zu beobaehten. 

:An der ~ul3eren Peripherie ist das Parenehym schon stark yon neu- 
gebildetem Bindegewebe durehsetzt, bedeutend st&rker als im vorigen 
Prgparat. Dabei sehen wit:bier vereinzelt in der N&he yon den zugrunde 
gehenden Zellen solehe mit dunldem Protoplasma und intensiv gef&rbten 
Kernen, einige davon mit Mitosen. Diese Zellen gehSren den Ausffih- 
rungsg&ngen und :E.adkammern an. 

_~ach g--5 Tagen: Das Parenchymgewebe im Zentrum ist nur noch 
zum Toil erhalten; sonst ist bier die l~ekrose starker vorgesehritten als 
in dreit&gigen Transplantaten. Die SekretrShrchen sind auch hier gut 
erhalten. Die innere Zone des loeripheren Teiles is~ yon dem umgebenden 
Bindegewebe, nnd zwar grol3en mononucle&ren ZeUen :s0wie typisChen 
Bindegewebszellen stark angegriffen, und dort fiberall linden sieh schlaueh- 
f6rmige Grulopen yon einzelnen vergrSl3erten Driisenzellen yon ver- 
sehiedener Form. ~ a n  sieht zwei Arten yon Schl~uchen: erstens gr613ere 
mit einem betr~tchtliehen und unrege!m~titig gestalteten Lumen, das 
vom platten Epitliel ausgekleidet und oft mit Detritusmassen ausgeffillt 
is~ (die versehiedenen Formen derselben sind meiner i~einung naeh 
dadurch zu erkl&ren, dai~ mehrere noch erhaltene Schl&uehe miteinander 
verschme]zen) ; zweiten~ Sehl&uche, deren Lumina mit lcubischen Epithelien 
ausgekleidet sind. Von diesen setzen sich Zellstr&nge fort, welehe in 
der Mitre dureh l~ekrose ein homogenes Aussehen erhalten. Aul~erdem 
sieht man epitheliale Zellschl~u~he mit strukturl0sem Inhalt: 

Die &ul~ere Peril0herie des Transplanta~es ist vom ]3indegewebe urn. 
geben. In der Richtung nach aul3en zu sieht man einzelne duret~ dunkler 
gef~rbtes Protol01asma und Kerne auff~llige ]~pithelzapfen mit Mitosen, 
welche die Form yon Zellschl&uchen anzunehmen neigen. Aui~erhalb der 
Peripherie gibt es im Bindegewebe e0sinolohile Leukoeyten und Plasma. 
zellen. 
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2gach 6--7 Tagen: Das Parenehym ist im Zentrum teilweise gut er- 
halten. Das Interstitium ist yon Bindegewebszellen und Leukocyten, 
besonders Eosinophilen durchsetzt. 

Die nekrotischen Erseheinungen in der t)eripherie nehmen entspre- 
ehend dem Grade der Bindegewebsdurchsetzung zu, In diesem Tell 
sind die SekretrShrchen, welche zu Nekrose neigen, entweder yon einer 
einfachen oder dOppelten Schicht yon Epithelzellen umgeben, die mito- 
tische Erscheinungen aufweisen und papillgre Auswiiehse naeh allen 
l~ichtungen bin abgeben. Andere Sekretr6hrchen dagegen sind vereinzelt 
erweitert und kommunizieren untereinander und bilden ein regelmgBig 
gestaltetes Lumen, welches mit kubischem Epithel ausgekleidet ist. 
Weiter nach der :Peripherie sind grebe, solide Zellstrgnge mit mito- 
tischen Erscheinungen zu beobachten. Die Zellstrgnge sind zum Teil 
in ihrem :Innern nekrotisiert und haben so etwas wie eine Lichtung, 
Lumen, gebildet. An der allerguBersten Peripherie sind dagegen solide 
Zellzapfen zu sehen, welche naeh auBen zu Fortsgtze bilden, Welche aus 
einer einfachen oder doppelten Zellreihe bestehen. 

~ach 8--9 Tagen: Im zentralen Teil ist das Parenchym durch die 
stark zunehmende Durehsetzung mit einwaehsendem Bindegewebe, 
aueh Leukocyten, in Lappen geteilt. Es weist teilweise noch gu t er- 
haltenes Gewebe auf, In dem.nekrotischen Teil, welcher mehr nach innen 
zugenommen h~t, sind noch Reste yon Gewebe in Gestalt einzelner 
Parenehymzellen; AusftihrungSg~nge usw. siehtbar~ welehe Neigung zu 
l~egeneration zeigen. ]~i der einen H~lfte der Aeini sind die EIoithel- 
zellen dureh Nekrose verlorengegangen, wogegen in anderen die Zellen 
dunkel: gef~rbtes Protoplasma und intensiv gef~rbte Kerne zeigen sowie 
vereinzelt Mitoseerseheinungen aufweisen. Zwisehen den zugrunde 
gegangenen Aeini kSnnen wir neugebildete solide Zellzapfen beobaehten. 
Die abgestorbenen SekreltrShrChen sind yon einer neugebildeten ~uBeren 
Sehieht yon Epithelzel!en umgeben, die vereinzelt Nitosen aufweisen. 

: Der periphere ~Teil ist noeh starker mit Bindegewebe durchsetzt 
und das neugebildete Parenehym dadureh in Gruploen geteilt. Diese 
einzelnen Gruppen weisen neugebildete Zellzapfen und Sehl~uehe yon 
yersehiedener Gr6Be und Form auf, die yon kubisehem oder zylindrisehem 
Epithel ausgekleidet sind. Im Bindegewebe; welches die einzelnen Lap- 
pen umgibt, sieht m a n  kleine, neugebildete, rundtiehe oder l~nglich 
gestreckte Zellstr~nge und -sehl~uehe. 

Nach 10--12 Tagen: Die ganze Peripherie des Pr~loarate s ist yon 
~indegewebszfigen umgeben, die fief naeh innen eindringen, so dab das 
ganze: ]?arenchym yon denselben durchsetzt nnd in einzelne Gruppen 
geteilt wird (s. Abb, 1). Die t~egenerationserseheinungen an der Peripherie 
setzen sich weiter in der l~iehtung nach innen fort, nnd dadurch wird alas 
iibriggebliebene Parenehymgewebe ersetzt und verkleinert, wobei in den 
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l~egenerationszonen schon keine Detritusmassen omehr zu beobachten 
sind. Auch das neugebildete Parenchymgewebe wird yon breiten 33inde- 

gewebsstr~ngen begleitet. 
in dem regeneratori- 

schen Tell des Prgparates 
beobachten wir folgendes : 
an der Peripherie sehen 
wir in der Mehrz~hl aus- 

gobildete SchlSuche yon 
rundlicher Form, deren 
Lumen meistens mit kubi- 
sehen .Epithelien ausge- 
kleidet nnd mit iKolloid- 
massen (nach 12 Tagen) 
ausgeffillt sind (s. Abb. 2), 
wghrend welter nachinnen 
zu meistens vergstelte und 
langgestreckte Zellzapfen 
sich befinden, welche in 
ihrem Innern mit einer 

Abb. 1.. Transplantierte Speieheldrfise nach-ll  "Tagen. Neu- 
gebilde~eZellzapfenundAusfiihrungsgangeLeitzObj.~.Ok. 1. homogenen 1Vfasse ausge- 

ffillt sind. 
Im ]3indegewebe~ welches alas Translolantat umgibt und das Paren. 

chym in~ Gruppen teilt, sind auch vereinzelte ZellsehlEuehe yon verEstel- 
ter, vielgestaltiger, breiter und l~nglicher Form, deren Lumen mit 

kubischem Epithel ausgekleidet ist ; in der 
NEhe des letzteren sind einzeln zerstreute 
kleine Zellgruppen zu beobachten. Im 
Euf~eren Tell des Pr~parates sind Plasma- 
und eosinophile Zellen zu  beobachten. 

Nach 13--15 Tagen: Der zentrale Tell 
des Pr~parates weist noch spurenweise 
erhMtenes Parenehymgewebe auf. Das 
Bindegewebe hat hier stark zugenommen. 

Abb. 2. Transplantierte SDeichel- 
drfisenach 15 Tagen. Neugebildetes In dem neugebildeten Teile des Pareni 
Parenehymgewebe an tier Peripherie chyms sind nach 13 Tagen schon kleine 
~on Bindegewebe in Gruppen geteilt, 
die kleine Sehlituche aufweisen, deren o d e r  gro/3e Ze]Izapfen zu beobachten, die 
Lumen Kolloidmassen en~halten (auf mit einer homogenen Masse ausgeffillt sind, 

2/a verkl.). 
und unter denen Teilungsfiguren gesichteg 

werden. Die Epithelzellen, welche die Sekre~rOhrchen umgeben, sind 
mehrschich~ig und zeigen t~egenerationserscheinungen, si6 stehen mi~ 
denjenigen anderer SekretrOhrchen in Verbindung. Welter sind hier neu- 
gebildete grol~e Zellschlguche und -zapfen, deren Epitheizeiien vet: 
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grdgert und gruppenweise yon Bindegewebe umgeben sind, und die 
mite~nander kommunizieren. Nebenan sind noch Sehl~uehe yon l'~ng. 
licher, unregelmaNgerForm zu sehen, deren Lumen mit kubischem Epithel 
regelm~Big ausgekleidet ist,  Es ist anzunehmen, dab diese Formen durch 
Versehmclzung zweier oder mehrerer Schl~tuche entstanden sind. 

'Ira periplieren Tell iSt das  neugebildete Parenchymgewebe yon 
Bindesubstanz stark dtlrchsetzt und in Gruppen geteflt. Die einzelnen 
Teile der letztereri weis~en viele kleine Zellsehl~uehe auf; welche dieh~ 
nebeneinander ]iegen, und deren Lumen mit Xolloidmassen ausgefiillt 
sin& W i t  kSnnen .aus ihren Formen schliegen, dab ihnen nieht die M6g- 
lichkeit gegeben ist, weiter naeh augen zu waehsen, 

II. Transplantation der Speicheldriise des Kaninehens in die Niere. 
Methodik. Nach der oben beschriebenen Methode wird die exstir- 

pierre Speicheldrfise in die Niere derselben Tiere verpflanzt und die 
~iere nach 7 15 Tagen wieder zur Untersuchung entfernt. 

~Iakroskopische Befunde. Die Operationswunde der Niere ist g]att 
geheilt, und die Schnittfl~che ist mit der Speicheldriise, welche ~uf]erlich 
weig aussieht, gut yerwaschen. 

Die l)r~parate wcrden bier ebenso wie oben erw/~hnt fixiert und 
gef~rb~, 

lllikroskopisehe Be~unde. Nach 7--9 Tagen: Im inneren Tell des 
Transplantates ist das Parenehymgewebe zum grogen Teil nekrotisiert 
und yon Detritusmassen, Bindegewebszeilen, Leukocyten ausgefiillt. 
An dem noch erhaltenen Gewebe slnd die Kerne grog und stark gefarbt 
und zuweilen aueh in mitotiseher Teilung. Das abgestorbene Paren- 
ehym ebcns 9 die Sekretr6hrchen sind von einem ein- oder mehrsehiehtigen 
Epithel umgeben, welches in Verbindung~mit den naheliegenden ZeH- 
zapfen steht. 

Im der Umgebung der Speicheldrfise jst  wenig Bindegewebe zu fifiden: 
Hier sieht man viele neugebildete solide Zellzapfen und -strange in 
verschiedener Grdge. Die mit  dem Nierengeweb~ sieh berfihrenden Teile 
des TransplantateS besitzen solide Strange yon sChmal-l~nglieher Form 
mit zwei- oder dreifaehen Epithelreihen. Hier sind Mitosen zu beobach- 
ten. Weiter nach innen zu sind die Strange lang, dick und mehrsehiehti~ 
aufgebaut. Nebenbei befinden sich aueh gr0Be ZellZapfen, deren Mitre 
mit Zerfallsprodukten ausgeffillt ist. Auch"Mit0seerscheinungen sind 
hier zu beobaehten. . . . . . . . . . . .  

-Nach 11 Tagen: Dcr periphere Tell, welcher an das'Nierengewebe 
grenzt, ist starker yon Bindegewebe umgeben und durchsetzt, dabei wird 
dason'eugebildete ParenChym in einzelrie Gruppen geteilt (s. Abb.i 3), ~ An 
der P6ripherie des geteilten Parenehyms: sind kleine rundliche oder ovaie 
Schlguche in groBer ?r zu beobaehten, deren Lumen yon kubisehen 
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Epithelien ausgekleidet und mit Kolloid- oder Detritusmassen ausge- 
f/illt sind. Die Schl~uehe werden yon Bindegewebszellen umgeben, die 
sogar zwischen die Epithelzellen der Schlguche eindringen. AuBerdem 
gibt es hier noch Zellzapfen, deren innerer Teil nekrotiseh ist; Mitosen 
sind n~ieht zu sehen. 

Im inneren Tell des Transplantates linden sieh viele solide Zell- 
zapfen ,con verschiedener GrSBe und Form; sle sind rundlich, oval oder 
l~nglich vergstelt. Mitoseerseheinungen sind hier reichlich vorhanden, 

un4 zwar 3 4 in einem 
Zapfen. Daraus k6nnen 
wit sch]ieBen, dab das 
Waehstum an der Peri- 
pherie zum Stillstand ge~ 
kommen ist, dagegen im 
innerenTeil, wo das Binde. 
gewebe stark zugenom- 
men hat, das Waehstum 
noeh weiter besteht. 

Rings um die abge- 
storbenen Sekretr6hrehen 
befinden sieh ein. oder 
mehrschiehtige Epithe- 
lien. Sie stehen in Zusam- 
menhang mit den nahe- 
liegenden Zellzapfen. J)e- 
tritusmassen und eosino- 
phile Leukocyten treten 

Abb. 8. In Niere t ransplant ier te  Speicheldriise nach 11 Tagen. a n  die Stelle des Paren- 
Neugebildetes Parenchym durch Bindegewebe [in Gruppen c h y m s ,  o ' ' 
geteilt. u kleine rundl iche ovale Schl/iuehe sind hier 

zu sehen. Leitz Obj. 4, Ok. L ~a~h 15 Tagen: ])as 
Bindegewebe hat hier st~r - 

ker zugenommen und das neugebildete Parenchymgewebe in Gruppen 
geteilt. In den einzelnen Gruppen befinden sieh viele Sehl~uche, deren 
Lumen yon verschiedener Gr6Be und Form sind und mit den nahe, 
liegenden Zellstr~ngen in Zusammenhang stehen. Die Zellschl~ucherbe- 
linden sich an der Peripherie gerade dort, wo nach siebent~giger Trans- 
plantation erst die Zellstr~nge zu  beobachten sind. Die ZellsehlEuche 
sind mit Kolloidmassen und eosinophilen Zellen ausgeffillt. Mitoseer- 
scheinungen sind nicht zu sehen, fiberall linden sich Plasmazellen und 
Leukoeyten. 

Im zentralen Teil des Transplantates ist fast alles nekrotisier~ und 
hier linden sich Detritusmassen, Bindegewebszellen, Leukocyten durch- 
einander. 
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Ergebnisse der Transplantation der Speicheldri~se. 
Die Spvicheldrfise des Kaninchens wurde in die BauchhShle desselben 

(gelegentlich auch in die Niere) transplantiert. Die Veranderungen, die 
in ihr selbst sowie auch in ihrer Umgebung w~hrend 15 Tagen statt- 
gefunden haben, will ieh hier kurz zusammenfassend darlegen. 

Wir sehen, dal] die Speicheldrfise zuerst yon Bindegewebe umhfillt 
wird. Gleichzeitig dringt es in das Innere des Transplantates ein, und 
hiermit verknfipfen sich zwei E~scheinungen, n~imlich 1. die l~ekrose 
und 2. die l%egeneration des Parenehyms. 

Die Nekrose ist bereits am 2. Tage der Transplantation recht deut- 
lich. Sie betrifft wohl alle Schichten des eingepflanzten Stfickes, ist aber 
sehr bald an der PeIipherie besonders sinnf~illig, weft die auswasehende 
~Tirksamkeit der Gewebslymphe eine chromatolyiisehe Entf~rbung 
der Zellkerne bewirkt, w~hrend im Inneren noch eine ffir flfichtige Be- 
trachtung recht gute Struktur erhalten ist, wenn auch die Kerne viel- 
fach dureh starke Pyknose und z. T. auch Karyorrhexis ~nzeigen, dab 
dieser Erhal~ungsgrad doch nicht ganz einem Zustand der ungestSrten 
Vitalit~t entspricht. Ursache dieses allgemeinen Verhaltens ist natfir- 
lich in erster LiMe der Mangel an Erneuerung des l~hrmaterials. 
ttieran werden sieh wohl auch noch andcre Faktoren beteiligen kSnnen, 
so mag z. B. das Bindegewebe mit seinen zahlreichen Koml0onenten 
nieht unbeteiligt sein, vor allem aber das Liegenbleiben der eigenen 
Stoffweehselprodukte der Zellen sch~dlich wirken (s. Lubarsch, Artikel 
;;Brand und Eulenburgs ReMencyclopi~die"). Genaueres last sieh hier- 
fiber im einzelnen abet vorI~ufig noch nieht feststeIIen. Gesichert scheint 
mir jedoeh eine wachstums/grdernde Wirkung des Bindegewebes, die 
darauf zurfickzufiihren ist, dai3 auch unter diesen Bedingungen des 
Experimentes das Bindegewebe der N~ihrstofftrgger ist. 

B~vor ich auf die Vorggnge der lgegenerationserscheinurigen eingehe, 
mSchte ich kurz fiber die bish~erigen Ergebnisse der Arbeiten fiber die 
Regeneration der Speieheldrfise berichten, die sich mit meiner Arbeit 
berfihren. 

Podwyssotz/~y exeidierte kleine Stfickchen der Speicheldi~fi.se und 
land an den iibriggebliebenen Teilen, dab na.eh dem Eingriff das ver- 
letzte Drfisenparenchym teils durch eine Wucherung der Wunde, tells 
dutch partielle Umwandlung neugebildeter Drfisengiinge in Driisen- 
alveolen wieder ersetzt wird. 

~ibbert stvllte den Umfang, den die Regeneration erreichen kann, 
durch Ausschneiden grol~er Speicheldrfisenstficke lest. Er zeigt durch 
histologische Untersuehungen, dal~ der Substanzverlust durch neu- 
gebildetes Bindegewebe ersetz~ wird, in welchem mit Zylinderepithel 
au sgekleidete und aus den Ausffihrungsgi~ngen herausgewachsene Drfisen- 
raume wuchern. Diese treten in baumfSrmiger Veri~s~elung hervor, und 
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ihr Ende ist mit A]veolen traubenf6rmig umgeben. Die neuen Alveolen 
zeigen einen kleinen Hohlraum und eine runde Form. 

Fuckel wiederholte die Versuche yon Ribbert und konnte die gleichen 
Beobaehtungen ~eststellen, mit dem Untersehiede, dab seiner Meinung 
naeh die neugebildeten L~ppehen den normalen v611ig glichen im Gegen- 
satz zu den Angaben Ribberts, der keine vollsthndige t~egeneration Rest- 
stellen konnte. 

Carrazo berichtet in seiner Arbeit, dab in den fibriggebliebenen Stfik- 
ken eine Hyperplasie der aein6sen Elemente stattfindet, und dab der 
RegenerationsprozeB nieht zur Neubildung yon normalem Parenehym 
fiihrt. Gleiehzeitig mit der Regeneration finde~ eine Riiekbildung des 
noeh erhaltenen Gewebes unter Verlust seiner Funktion start. 

Ribbert und Lubarsch, welehe die Vorg~nge in der transplantierten 
Speieheldrfise beobaehtet haben, sind der gleiehen Meinung fiber die 
Ver~nderungen, die deft stattfinden, aber nieht fiber den Meehanismus 
ihrer Regeneration. Lubarseh nimmt an, dab die Parenehymzellen 
absterben nnd an ihre Stelle die Epithelzellen der kleinsten Aus- 
fiihrungsgi~nge treten. Naeh Ribbert dagegen sollen die funktionstfieh- 
tigen Zel]en eine Rfiekbildung anf eine friihere Entwieklungsstufe er- 
fahren, sieh entdifferenzieren und die Epithelzellen der Alveolen eine 
Form annehmen, die der der ersten Ausfiihrungsg~nge entsprieht. 

Naeh den yon mir gemaehten Untersuehungen sind folgende Ergeb- 
nisse zu verzeiehnen: Im ~eripheren Tell der Speieheldrfise sieht man 
sehon naeh dreit~giger Transplantation eine ziemlieh ausgepr~gte Ne- 
krose des e~gentliehen Parenehyms, daz~dsehen finden sieh hier und da 
zerstreut liegende Endkammern und noeh reeht viele erhaltene Aus- 
ftihrungsg~nge. Besonders wiehtig ist die Tatsaehe, dab sehon in dieser 
Zeit die noeh strukturell gut erhaltenen Endkammern Mitoseersehei- 
nungen aufweisen, und am 4. Tage haben wit sehon einige Mitos6n an 
den erhaltenen Ausffihrungsg~ngen beobaehtet. Diese in Mitose be- 
findliehen Epithelzellen der Aeini und Ausfiihrungsgi~nge, die ver- 
grSBert erseheinen und dunkelgefKrbtes Protoplasma mit heilem groBen 
Kern enthalten, vermehren sieh und bilden in der I~iehtung naeh auBen 
einzelne Zellgruppen. Dutch die weitere Vermehrung dieser Zellgruploen 
entstehen die soliden Zellstr~nge yon versehiedener Form und Gr6Be, 
welehe aueh ihrerseits naeh versehiedenen Riehtungen Forts~tze senden, 
wobei am aller~uBersten Ende der Stri~nge einzelne zerstreut gelegene 
EPithelzellen zu sehen sind. Diese Erseheinungen sind besonders gut 
im 10--12 t~tgigen Transplantat zu beobaehten. Im 13--15 t~gigen 
Transplantat beohaehten wit an den iiugeren Enden der soliden 
Strange Neigung zur Bildung von Liehtungen. Diese Erseheinung zeigt 
uns an, dab an diesem Ende die weitere Regeneration zum Stillstand 
gekommen ist. 



zwischen Epithel- und Bindegewebe bei Transplantation und Explantation. 319 

Mit dem weiteren Vordringen yon Bindegewebe in der Riehtung 
nach innen zu sehen wh ~ aueh dort die gIeichen Erseheinungen, ni~mlieh 
dab Nekrose und Regeneration Hand in Hand gehen. So beobachten 
wir in einem 7 t~gigen Transplantat auch Mitoseerscheinungen bei den 
noeh gut erhaltenen Endkammern und kleinen Ausfiihrungsgi~ngen. Be- 
sonders deutlich ist es in den Pri~paraten nach 10 tiigiger Transplantation 
in der Niere zu sehen. An diesen regenerationsfiihigen Geweben entstehen 
aueh hier in der oben beschriebenen Weise die Zellzapfen, so dag naeh 
13--15 ti~giger Transplantation das gauze Pr~parat durch neugebildetes 
Gewebe ersetzt wird. Die Zellstrgnge , die das gauze Pri~parat ausfiillen, 
beginnen in ihrem Zentrum abzustzrben und ein Lumen zu bilden; so 
entstehen die Schl~uche, deren Lumen mit zylindrischen oder kubischen 
Epithelien ausgekleidet werden und mit Kolloidmassen ausgeffillt sin& 

])as ganze Pr~parat zeigt dutch die oben angeffihrtenVer~nderungen ein 
ganz ver~ndertes Aussehen im Gegensatz zu den Befunden yon Fudce!. Wir 
k5nnen also auf Grund unserer Untersuchungen feststellen, dug einerseits 
das eindringende Bindegewebe das Absterben des Parenchyms unterstiitzt, 
andererseits dem noeh widerstandsf~higen Parenchymgewebe Nahrung zu- 
ffihrt und ihm dadurch die M6glichkeit zur Regeneration verleiht. Die 
Regenerationserscheinungen sind schon an der Peripherie am 3. oder 
4. Tage in Form yon Mitosen bei den Meinen Ansfiihrungsg~ngcn und End- 
kammern zu sehen und haben ihren H6hepunkt in 7--10 Tagen erreicht. 

])as Bindegewebe, welches die implantierte Speieheldrfise durch- 
setzt, enth~lt auBer den Bindegewebszellen noch andere Bestandteile 
wie weiBe Blutk6rperchen, unter denen die eosinophilen Zellen fiber- 
wiegen, ferner Plasmazellen und Blutgef/i.Be. Aul~erdem babe ich 
gelegentlich eine vitale Carminf~rbung am Kaninchen vorgenommen, 
w~hrend welcher eine 7 t~gige Transplantation der Speicheldriise in die 
Niere gemacht wurde. Dabei konnte ieh im Pr~parat und seiner Um- 
gebung in grol~em Uuffange histiocyt~re Zellen festste]len. Die implan- 
tierte Speicheldrtise wird gewissermaBen als FremdkSrper behandelt 
und yore Bindegewebe umgeben. Dadurch geht ein Teil der Speichel- 
drfise zugrunde; wiihrend die ~dderstandsf~higen Parenchymzellen 
nicht nur intakt bleiben, sondern sich zu vermehren beginnen, was nut 
his zu einem gewissen Grade m5glich ist. Da das ]~indegewebe eine 
hemmende Wirkung auf das Wachstum der Speicheldrfise auszufiben 
scheint, so habe ich Versuche angesteilt, diese zu beseitigen, um zu 
schen, wie welt die Speicheldrfise in ihrer Proliferationsm6glichkeit geht. 
Dazu benutzte ich die Explantation der Speicheldriise. 

III' Die Explantation der Speicheldriise. 
Mothodik. Ieh gebe die yon mir angewandte Ziiehtungsmethode an, 

deren Technik im Vergleich zu Carrel etwas abge~ndert worden ist, 
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da ich die Zriehtung im h~ngenden Tropfen nicht verwenden konnte, 
weil die betreffenden Blutmengen unzureichend frir meine Versuche 
waren. Ieh habe folgende zwei Methoden angewendet: erstens eine yon 
mir selbst ausgearbeitete, die ich als Uhrschallmethode bezeichnet habe. 
Sie besteht darin, da$ ich in eine Glasnhrschale tin ganz kleines Strickchen 
der Speicheldriise legte, sie mit ungefi~hr 6--8 ccm Blutplasma ffillte 
und mit einer anderen Glasuhrsehale zudeckte, die mit Paraffin herme- 
tisch abgeschlossen und im Brut0fen bei 37--38 ~ C aufbewahrt wurde. 

Die zweite Methode, die ieh anwendete, stammt yon Kuczynski und 
wird yon ihm als Kammermethode bezeichnet. Zur Aufbewahrung des 
Blutplasmas fiir das Explantat verwendete ieh ein paraffiniertes Zentri- 
fugenr6hrchen, das in folgender Weise vorbereitet wurde: 

In das Zentrifugenr5hrchen werden einige Stiickchen Paraffin 
hineingelegt, dann das offene Ende dutch eine Gummikappe abgesehl0ssen 
und 2 Stunden lang in Volldampf erw~rmt. Urn die Ausdehnung oder 
Sprengung der Kappe durch den Luftdruek zu Vermeiden, wird eine 
Spritzkaniile in die Kappe eingesetzt, um der ausgedehnten Luft einen 
Ausgang nach auBen zu verschaffen. Naeh Ablauf yon 2 Stunden wird 
das RShrchen herausgenommen, langsam bewegt, his das verflfis~igte 
Paraffin sich fiberall gleichmi~l~ig verteilt, und dann noch einige Kubik- 
zentimeter Paraffin51 zugesetzt und im Eissehrank aufbewahrt. ])us 
Blur wird mit einer Injektionsspritze aus dem Herzen des Tieres ent- 
nommen und sofort in die auf Eis stehenden R6hrehen hineingebracht 
und 4--5 Minuten lang zentrifugiert. Es bilden sieh dabei 3 Schichten, 
n~mlieh ganz oben eine Paraffin61schicht, in tier Mitre eine gelblieh helle 
Blutplasmaschieht und ganz unten eine Blutzellenschicht. Mit einer 
Spritze wird das Blutplasma entnommen und in die oben beschriebene 
Glasuhrschale gebracht. Das Explantationsgewebe wird yon erwaehsenen 
Tieren entnommen; im Gegensatz zuHarrison, Carrel u. a., die dazu 
ausschliel~lich junge Tiere verwendeten, benutzte ich erwachsene Tiere, 
deren Gewicht zwischen 1,5 und 2,8 kg sehwankte. Ich babe zu der 
Aussaat Gewebstiiekehen von verschiedener GrSBe angewendet und 
dabei die Erfahrung best~tigt gefunde n, dub je kleiner das Stiickchen 
ist, urn so besser seine l%egeneration ausf~llt. Ich konnte feststellen, dub 
die Wachstumserseheinungen bei verschiedenen Gewebsstriekehen nicht 
gleichm~Big auftraten. Bei einem Gewebsstiickchen konnte man 
bedeutende Wachstumserscheinungen beobachten, w~hrend diese zu 
gleicher Zeit bei anderen Stricken noeh vollst~ndig fehlten. Diese ]~r- 
scheinungen sind yon den Wachstumsbedingungen~ yon der GrSBe des 
Gewebsstrickehens, yon der Lebensf~higkeit seiner Zellen und yon dem 
umgebenden Blutplasma abh~ngig. 

Um festzustellen, wie welt dabei das Waehstum bei den Gewebs- 
zriehtungen vor sich gehen kann, wurden verschiedene Arten der 
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Explantation gemacht: Auto-, Homoio-, I Ie tero-und zuletzt Auto- 
Heteroexplantation. Die dadureh erhaltenen Resultate zeigen, dab bei 
der Homoiotransp]antation die Neubildungen in gleicher Weise wie bei 
der Autoe~xplantation vor sieh gehen; nur geht das Wachstum hier lang- 
samer vor sieh, und dadureh sind die Neubildungen nieht in ~olehem 
Umfang vorhanden wie bei der Autotransplantation. Bei der tIetero- 
explantation, we die Speieheldrfise eines Meerschweinehens in das Blur- 
plasma eines Kaninehens explantiert wurde, sind keine positiven Resul- 
tare erhalten worden. Deshalb sindVersuehe mit der Auto-Heteroexplan- 
ration angestellt worden. Dabei wird 
das Blutserum eines Meersehweinehens, 
dessen Speieheldriise als Ekplantat be- 
nutzt wird,  in die Blutbahn eines 
Kaninehens gebraeht, und nach Ablauf 
~on 2--3 Stunden wird das gemisehte 
Blutplasma entnommen und.als Medium 
fiir das Explantat verwendet. Aueh 
bier waren die Resultate nieht befrie- 
digend, doeh zeigte sieh naeh Ablauf 
yon 7--9 Tagen, dab das Zentrum des 
Pri~parates g~nzlieh verwiseht war und 
nur an seiner guBeren Peripherie li~ng- 
liehe, faeettierte Zellst, rgnge, welche 
keine Waehstumserseheinungen aufwie- Abb. 4. Explantat ion nach  zwei Tagen. 

LeRz Obj. 6. Ok. 1. 

sen, zu sehen waren. Die BindegeWebs- 
zellen, welehe in das Blutplasma eingedrungen waren, sind bald der 
Nekrose anheimgefallen. D a die Resultate dieser Versuehe keine 
grebe Bedeutung haben, gebe ich hier nut die Befunde der Autoexplan- 
~ation an. 

Makroskopische Befunde. Die Gewebskulturen habe ich gew6hnlieh 
naeh 3--4 Tagen angesehen und dabei eine Bew61kung der Umgebung 
beobaehtet. Nach 7--8 Tagen konnte ich sehon mit bloBem Auge einige 
Stri~nge feststellen, welche sieh mikroskopisch als hornartige Auswfiehse 
aus dem Explantat erwiesen. 

Die Gewebskulturen werden dureh Sublimatessig oder Susal6sung 
iixiert, gelegentlieh wird 30proz. FormalinlSsung dazu benutzt. 

Die P1i~parate sind durehweg mit Hamalaun und Eosin gefarbt. 
)Iikroskopisehe Befunde..Nach 2 Tagen: Im zentralen Teil ist das 

Parenchym noch gut erhalten; nur manchmal beobachtet man chromatin- 
reiche Kerne, yon  denen manehe mit Kernauswanderungssprossungen 
versehen sind, was als Vorstufe der Nekrose anzusehen ist. 

Bei schwacher Vergr6Berung zeigt der ~uBere Rand des Pr~parates 
(Abb. 4) eine tiefere Blauf~rbung als das iibrige innere Gewebe. Bei starker 

Virchows Archly. Bd. 242. ~ [  
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Yergr6Berung sieht man, dab hier die Kerne heller und gr613er sind und 
das Protoplasma eine tiefblaue Fgrbung aufweist. 

An der ~uBeren Sehieht des Explantats sind einige Parenehymzellen 
zu bemerken, die plasmaartige Sprossungen im Plasma geben; und vet. 
grSgerte Bindegewebszellen sind an der Peripherie zu beobaehten, 
welehe aueh Anf~nge yon Sprossungen im Blutplasma aufweisen: 

2gash 3--4 Tagen: Die nel~-otisehen Erseheinungen im zentralen 
Teil haben etwas zugenommen. Der periphere Teil ist fast vollsti~ndig 
nekrotisiert, nut sind vereinzelte, zerstreut liegende Parenehymzellem 

gruppen zu linden, deren Epithe- 
lien vergr6Bert und rundlieh-oval 
sind. Einzelne yon diesen Epithe, 
lien sind im Begriff, in das Blut. 
plasma einzuwandern ; zwisehen 
diesen iiegen hier und da mono- 
nuele~re Bindegewebszellen. 

Neben den SekretrShrehen 
sind noeh guterhaltene Ganglien- 
zellen zu beobaehten. 

Im Blutplasma, ganz in der 
N~the der Peripherie des Explan- 
tares, sind nut wenige ausgewan- 
derte mononueleiire Bindegewebs- 
zellen siehtbar. 

Abb. 5. Expiantierte Speicheldriise nach 5 Tagen. 
Zellsprossungen in das Blutplasrnus, yon Epithel- Nac~ 5 Tagen: Im Zentrum 
anh~ufungen ausgehend. Leitz Obj. 6. Ok. 1 i s t  das Parenchym fast vollst~tn- 

(auf ~/3 verkl.) 
dig nekrotisiert. In der N~he 

der Peripherie sind die Sekre~r6hrehen yon einer einschiehtigen Zell- 
reihe umgeben, die hier und da Mitose aufweist. An der Peripherie sind 
sehr viele Epithelzellen angeh~uft, yon denen manche ein blaugef~rbtes 
Protoplasma und groBe helle Kerne haben. AuBer diesen strukturlosen 
Amh~ufungen finden sieh solehe, die der Struktur der normalen End- 
kammern ~hnlich sind. 

Die Epithe]sehieht, welehe die abgestorbenen Sekretr6hrehen um- 
gibt, steht mit den Zellenanh~ufungen der Peripherie in Verbindung. 
Aus der ~ugeren Peripherie, wo sieh die Zellenanh~ufungen finden, 
gehen kleine Sprossungen in das ]~lutplasma. AuBerdem finden 
sieh versprengte einzelne Epithelzellen oder Gruppen yon 3--4 Epi- 
thelien, wobei sie zum Tell mit Bindegewebszellen gemischt sind. 
Die Bindegewebszellen, welehe sieh im Plasma finden, sind spindel- 
f6rmig und mit vergrSBertem Kerne. Dort, wo sich neugebildetes Epi- 
thel im Blutplasma (Abb. 5) /indet, ist wenig neugebildetes Bindegewebe 
zu [inden. 
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•ach 6 Tagen: Im zentralen Tell ist das Parenchymgewebe fast 
nekrotisiert, wiihrend die SekretrShrehen noeh zum Teii erhalten sind. 
In der Peripherie befinden sieh vereinzelt noeh gut erhaltene Teile 
zwischen den grSl~eren nekrotisierten Partien, welehe teils strukturlos 
sind und teils den Bau eines Aeinus noch erkennen lassen. 

Im ]31utplasma, in der N~he der Peripherie, sieht man einige oder 
mehrere Epithelgruppen, welche miteinander in keinem Zusammenhang 
stehen. An einer Stelle des Explantates linden sieh grol~e langgestreckte 
Bindegewebsstr~nge, welche im ]~lu~plasma auslaufen; zwischen ihnen 
liegen kleine Ze]lgruppen yon Epithelien und auch grSl3ere Ansamm- 
lungen der letzteren zerstreut, we]ehe zackige und steile R~nder auf- 
weisen, ttier sind Mitoseerseheinungen zu beobachten. Die Zellzapfen, 
welche im Blutplasma ]iegen, bestehen aus parallel geordneten, grol~en, 
l~nglichen Zellen, deren Kerne stets vergr5ftert und hell gefgrbt sind, 
die oft Mitoseerseheinungen aufweisen. Unter diesen Zellen trifft mall 
manchmal kleinere ellipsoide Epithelzellen an, die grol3e, sieh gut mit 
Hgmatoxylin fgrbende Kerne enthalten. Aus den zaekigen R/~ndern der 
Zapfen waehsen sehmalgestreekte Ausl~ufer in das Plasma hinein. 

.Nach 7 Tagen: Im peripheren Tell, dieht an der Grenze des Plasmas, 
sehen wir zerstreut gelegene grol3e und kleine Zellgruppen, die noeh zum 
Tell eine aeinSse Form besitzen oder ganz strukturlos sind. 

Aul~erdem sieht m~n an der ganz ~ul3ersten Peripherie einige ttohl- 
r~ume, die mit einschichtigen Plattenepithe]ien ausgekleidet sind. Sie 
entsloreehen hier den erweiterten Ausfiihrungsggngen. 

Veto Rande des Explantats der Peripherie entlang gehen Fortsgtze 
yon den vergrSl3erten Zellengruppen aus, die aus 3--4 Zellreihen be- 
stehen; sie verdieken sieh ~n ihrem Ende und gehen als kleine Ausl~ufer 
in das Plasma hinein. Die Enden dieser Ausl~nfer sind yon einer dicken 
unregelmgl3igen Gestalt und weisen viele Mitoseerseheinungen auf. 
Die Zellen an den verdiekten Stellen sind l~nglich und parallel angeordnet 
und haben die Neigung, welter zu waehsen. Aus anderen Zellgruppen 
gehen aueh in das Blutplasma Sprossungen hinein, welche einen ge- 
sehlgngelten Verlauf nehmen und an verschiedenen Stellen Verdickungen 
zeigen, die bier und da Mitoseerseheinungen aufweisen. In der Nghe 
derselben sieht man einen tIohlraum, der mit einsehiehtigen Epithel- 
zellen ausgekleidet ist. Andere Zellsprossungen dringen tief in die 
ttohlr~ume des :Blutplasmas ein und bflden bier ihrerseits grol3e solide 
Zellenh~ufungen. Die Epithelzellen dieser Neubildungen sind bedeutend 
gr5fter als die des Explantats, mehr yon l/inglicher Form und besitzen 
Kernk6rperehen. Auch das Bindegewebe des Explantats w~ehst in 
langgestreckter Form in das Plasma hinein; es geht manehmal parallel 
mit den Epithelzellen, abet sonst zeigt es ein --starkes Wachstum in den 
Teilen, we das Epithelgewebe sich am wenig)ten vermehrt und aus- 

/ / 21" 
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breitet. Diese Erseheinung kann man in den verschiedenen Pr~paraten 
beobaehten. 

N'acl~ 8 Tagen: Der zentrale Tell des Pri~parates zeigt teilweise keine 
Ver~nderungen auf. Die Nekroseerseheinungen nehmen in der giehtung 
zur Periloherie zu. An der Peripherie liegen zerstreut noeh guterhaltene 
Zellenanh~ufungen, welehe grote helle Kerne besitzen. Aus diesen An- 
h~tufungen gehen in das ~Plasma versehiedene Forts~tze aus. Wir sehen 
sehmale lgngliehe Forts~tze und nebenbei aueh mit breiter Basis be- 
ginnende gr6Bere Forts~tze, deren Zellen groB, l~nglieh-oval und parallel 
in der giehtung naeh augen angeordnet sind. Ihre Kerne sind doppelt 
so groB wie diejenigen an der Peripherie. I)iese Forts~tze verzweigen 
sieh baldim Plasma, und zwar naeh zwei Riehtungen hin; die eine geht 
der Peripherie entlang, die andere in der l~iehtung naeh auBen. In ihrem 
Yerlaufe verdieken sie sieh allm~hlieh, und am Ende sind sie sehon fl~ehen- 
artig verdiekt und mit regelm~Bigen, zaekigen I~ndern versehen. Ans 
diesen zaekigen Stellen gehen Zellstr~nge naeh allen l~iehtungen aus, 
welehe ihrerseits Sprossungen abgeben, mit den ersteren in Zusammen- 
hung stehen und bei sehwaeher Vergr613erung eine wolkenartige Form 
annehmen. An versehiedenen Stellen sind reiehliehe Mitoseerseheinungen 
zu sehen; so trifft man in einem Gesiehtsfelde bis 10 Mitosen. 

Dort, wo das Parenehymgewebe regeneriert, fehlt eine starke Wuehe- 
rung des Bindegewebes, und umgekehrt finder sie sieh an Stellen mangel- 
halter epitheliMer Wueherung. 

Nach 9 Tagen: Das Parenehym im Zentrum ist noeh spurenweise 
erhalten und l~gt seine Struktur erkennen. Im peripheren Teil hat die 
Nekrose dagegen bedeutend zugenommen; dabei sind noeh einzelne 
Zellgruppen zu finden, bei welehen die Form der Endkammern noeh er- 
halten zu sein seheint. Von diesen Zellgruppen sprossen einzelne Epithel- 
zellen oder Anh~ufungen. derselben in das Blutplasma hinein und ver- 
zweigen sieh dort; jeder der End~ste dieser Zweige hut im Plasma eine 
kolbenartige Verdiekung. 

An der anderen Seite breiten sieh die Sprossen im Plasma nieht 
geradlinig, sondern kreisf6rmig aus, die tIohlr~ume des Blutl01asmas 
umgebend; dabei sind sie ein-, zwei- und mehrsehiehtig angeordnet und 
weisen Nitoseerseheinungen auf. 5Ieines Eraehtens sind die Hohlr~ume 
im 131utplasma dadureh entstanden, dub das eindringende Epithel und 
Bindegewebe das Plasma verdr~ngt. AuBerdem sind, unabh~ngig yon 
der Sprossung, noeh Zellzapfen yon vielgestaltiger Form zu beobaehten, 
deren Epithelien fund und faeettartig angeordnet sind. Neugebildetes 
Bindegewebe finder sieh meistens dort, wo kein oder wenig neugebildetes 
Parenehym zu sehen ist. 

Nach 10 ~I'agen (s. Abb. 6) : Der zentrale Teil des Parenehyms ist fast 
,vollst~ndig abgesto~ben. Im peripheren Tell beobaehten wit zwisehen 
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grOBeren nekrotischen Partien vereinzelt noch guterhaltene Teile, welche 
inself6rmig zers~reut ]iegen. Sie entsprechen manehmal den Aeini und 
Ausffihrungsg~ngen, deren Kerne hell, vergT6ltert und rundlieh sind, 
deren Protoplasma dagegen mehr blau ge/i~rbt ist. AuBerdem findet 
man hier kleine Schli~uehe, deren Lumina mit Zylinder- oder kubischem 
Epithel ausgekleidet sind. Die noeh erhaltenen Sekretr6hrehen sind 
vereinzelt yon einem ein- oder mehrsehichtigen Epithel umgeben, dessen 
Zellen an einer Seite starke Verdickungen aufweisen. Aus der Peripherie 
gehen Parenehymzellgruppen 
mit Bindegewebe gemiseht in 
das Plasma hinein. An einer 
Seite des Pr~parates finder 
sich reiehliehes neugebildetes 
Bindegewebe, das sieh breit 
anordnet, und zwisehen dem 
zerstreut gelegene Epithel- 
zellstr~nge sich befinden. An 
ihrem ~tu~eren Ende hat 
sich eine 3 --4 zellige Epithel- 
sehicht kammartig angeord- 
net. Aus diesenkammartigen 
Epithelsehiehten gehen an- 
fangs einzelne Sprossungen 
hervor, welehe sieh an ihren 
Enden bedeutend verdicken. 
Wenn man die Seriensehnitte Abb. 6. Explantierte Speicheldriise nach 10 Tagen. 

•eichliches neugebildetes Bindegewebe mit  zerstreut 
des Pr~]?arates verfolgt, s o  gelegenen Zellstrangenin Blutplasma. Der ~uBere Rand 
k a I l n  m a n  b e o b a c h t e l l ~  d a ~  des neugebildeten Bindegewebes ist  yon einer mehr- 

zeiligen Epithelschicht umgeben, die !~ammartig an- 
die zerstreut gelegenen Ze]I- geordnet ist. Leitz Obj. 4. Ok. 4 (auf 2/~ verkleinert). 

strange mit den am ~ui~eren 
Ende des :Bindegewebes ]iegenden sieh im Zusammenhang befinden. Wir 
schlief~en daraus, dal3 das Epithelgewebe das Bindegewebe durchw~chst 
und sich noeh welter verbreitet. An einzelnen Stellen linden sich Binde- 
gewebsteile, welche yon Epithelzellen umgeben und abgeschlossen sind. 

Aus der anderen Seite des Pri~parates gehen Sprossungen yon der 
Peripherie aus. In ~hrem Verlauf verdicken sie sich und aus diesen Vet. 
dickungen gehen wiederum schmale ein- oder zweireihige Zellsprossungen 
hervor, welehe die kleinen Hohlriiume des Plasmas umgeben, sich unter- 
einander verzweigen und in Verbindung miteinander stehen. Wir 
kSnnen bier auch beobaehten, wie einzelne Sprossungen im Begriff 
sind, einen gro~en ttohlraum zu umgeben. 

Nach 11 Tagen: Im zentralen Tell ist das ganze Parenchym nekroti- 
siert ; auch im peripheren Tell ist die gleiche Erscheinung zu beobachten; 
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nut einzelne strukturlose Teile sind noch zu sehen. Die Epithelkerne 
sind etwas vergrSBert, meist yon ovaler Form, hell, und das umgebende 
Protoplasma ist mehr blaulich gefarbt. Von diesen noch gut erhaltenen 
Gebilden gehen einzelne Epithelzellen in das Blutplasma tiber. Ira 
iibrigen gehen aus einer Eeke des Pdiparates Zellsprossungen beraus, die 
sieh ebenso in ihrem Verlauf verdicken und den ttohlraum umgeben. 
In diesem Pr~parat ist das Explantat yon neugebildeten Bindegewebs- 
zellen umgeben, dazwisehen linden sich Zellzapfen verschiedener GrSGe 
und Form. Sic bilden ihrerseits Sprossungen, welche die tfohlrgume des 
]~lutplasmas umgeben. An manchen Stellen weisen sie Verdickungen 
auf, wo Mitosen zu beobachten sind. 

AuGerhalb der neugebildeten Bindegewebsschicht linden sich wieder- 
um groGe, dicke, gesehl~tngelte Zellstrange, die ihrerseits schmMe Aus- 
]aufer nach auGen geben. In der Nahe der dicken Strgnge linden sieh 
rundliehe, langliche und unregelmaGig angeordnete ~ kleine Zellzapfen, 
ferner schmale (1--2 zellreihige) Zellstr~nge. Die E~ithelien der Zell- 
strange und der kleinen Zellzapfen weisen Mitosen auf. 

Nach 12 Tagen: Der zentrale Teil ist g~nzlich nekrotisiert. An der 
Peripherie liegt noch erhaltenes Parenchymgewebe zerstreut, strukturlos 
angeordnet, mit vergrSBerten, ziemlieh hellen Kernen und blaugefgrbtem 
Protoplasma. 

An einer Stelle des Randes befindet sich eine ein- oder zweizellreihige 
nengebildete Epithelschicht. Aus den Eeken des Explantats, wo meistens 
das Parenchym noeh erhalten ist, laufen im ]~lutplasma versehiedenartige 
Sprossungen aus. So beobachteten wir stielartige Ausliiufer, anfangs 
schmal und lang, zuletzt die Form yon Zellanh~tufungen annehmend 
und sich stark erweiternd. ]~esonders an diesen verdickten Stellen sind 
die Zellen dicht und parallel angeordnet und mit groBen Kernen ver- 

sehen. Aus den Enden dieser Zellverdiekungen gehen wiederum kleine 
Auslaufer hervor. 

1k!eben diesen Gebilden gibt es noch andere Zellsprossungen in Form 
komplizierter, dicker, langer Strange, welche dichotomische Teilungen 
und dendritische Verzweigungen aufweisen. In ihrem Verlauf sind sie 
nieht ganz gleiehartig aufgebaut, so Mnd sic zum Teil ein- oder zwei- 
sehichtig angeordnet und weisen aueh in vielen Stellen Verdickungen 
auf. AuGerdem sehen wir hier noch Ausl~ufer, welche sehr lang sind und 
tIohlraume umsaumen; dabei ist die Zellsehicht an einer Se~te sehr ver- 
diekt (9--10 Zellreihen), w~hrend sie an der anderen Seite nur ein- oder 
zweireihig ist. Neugebildetes Bindegewebe ist reichlich nur an denjenigen 
Stellen vorhanden, wo wenig neugebildetes Parenchym sich befindet. 

Nach 13 Tagen: Der zentrale Tell. ist fast vollst~ndig zerfallen. 
An der Peripherie ist noch erhaltenes Parenehymgewebe zu sehen, dabei 
sind teilweise die Zellen regelmaGig geordnet. 
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Ein Teil des Exlolantates ist yon einer ein- oder zweireihigen Zell: 
sehieht umgeben, welehe mit den noch erhaltenen Zellanh~ufungen 
desselben in Verbindung steht, und an ihren Enden sieh verdieken und 
im Blutiolasma eindringen. 

Aus der Seite, wo sieh die Eioithelschicht befindet, geht eine sehr 
groBe Zellsprossung hervor, fast die GrSBe des Explantats iibersteigend 
(s. Abb. 7). Die Zellen dieser Sprossung sind grol3, ebenso ihre hellen Kerne, 
die parallel angeordnet sind und Mitosen aufweisen. Sie steht mit den 

Abb. 7. ]~xptantierte Speicheldriise nach  13 Tagen. Leitz Obj. 1. Ok. 1. 

in das Blutlolasma vorgesehobenen Epithelzellen in Verbindung, die der 
peripheren Sehieht entstammen. Im Inneren der Zellsprossung ist ein 
loekeres Bindegewebe zu beobaehten. Wenn man die Seriensehnitte 
dieses Gebildes verfolgt, so kann man dessen Aufbau genau verfolgen. 
Zuerst treten Epithelstr~nge in Verbindung miteinander und umkreisen 
dergestalt das neugebitdete Bindegewebe: An einer Seite der Zell- 
sprossung, deren Rand eine zaekige Form besitzt, sehen wit viele kleine 
AuslKufer, dagegen an der entgegengesetz~en Seite langgestreekte und 
dieke. Die Endsprossungen dieser Ausl~ufer, welehe sieh ziemlieh weit 
vom t~xplantat entfernt befinden, sind etwas verdiekt. Von der ent- 
gegengesetzten Seite des Explantats gehen verdiekte Zellstr~nge aus, 
die der Form naeh versehieden sind; so umgibt ein Teil der Strange die 
I-Iohlr~ume im Blutplasma und weist in seinem Verlauf versehiedenartige 
Verdiekungen auf. Andere laufen breitbasig beginnend als koniseh vet- 
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jiingte Strange, die sieh im Blutplasma teilen und in ihrem Innern Binde- 
gewebc enthMten (s. Abb. 8). Im Blutplasm~ finder sieh meistens reich- 
liehes neugebildetes Bindegewebe, wohingegen nut wenige neugebildete 
Zellzapfen vorhanden sind. 

Yersuche, die Explantate Oer Speieheldriise durch I)assagen zu fiihren. 
Zweite Passage. 

Nach 20 Tagen: Mun beob~ehtet bier zerstreut liegendc ~bgestorbene 
Sekretr6hrehen, in deren unmitte]barer Umgrenzung sich eine ein- 

oder mehrzeilige Schicht 
yon abgeplattetemEpithel 
befindet. Sie fi~llt dutch 
ihre zarte Blauf~rbung 
gegeniiber dem rStliehen 
abgestorbenen Gewebe 

auf. Zuweilen zeigt der 
eine Teil der Wandung 
Absterbeerscheinungen, 

whhrend sieh an der gegen- 
iiberliegenden Seite noeh 

Abb. 8. Yergr61~ertes 8tiiek yon Abb. 6. Nengebildetes Binde- g l l ~  erhaltenes ein- oder 
gewebe, umgeben und eingeschlossen yon Epithelgewebe. mehrsehiehtiges Epithel 

Leitz Obj. 6. Ok. 1 (auf a/~ verkl.). 
befindet. Dieses steht 6f- 

ters mit den in der Peripherie liegenden Zellenanhi~ufungen in Verbindung, 
die yon verschiedener Form und Gr6Be sind. 

Der ~ugere Rand des ]~xplantates ist yon einer Zellsehieht aus 
3--4 l%eihen mngeben; dabei sind einzelne Stellen derselben ziemlieh 
stark verdiekt und mit ]~indegewebszellen gemiseht. Aueh diese ver- 
diekten Stellen stehen manehmal mi t  den Zellenanh~tufungen in Ver- 
bindung, welehe die abgestorbenen Sekretr6hrehen umgeben. 

Die an der Peripherie liegende Epithelzellensehieht weist in ihrem 
Verlauf eine versehiedenartige Anordnung der sie zusammensetzenden 
Zellen auf. ]Die innerste Sehieht besteht aus kleinen, rundliehen, dieht 
angeordneten Epithelzellen mit dunkel gefgrbtem Kern; dagegen die- 
jenige Sehieht, welehe an das Blu~plasma grenzt, besteht aus grogen, 
locker angeordneten Zellen, die rundliehe, mehr ovale Form zeigen, 
parallel nach auBen geriehtet sind und einen hell gef~rbten Kern be- 
sitzen. Aul3erdem haben sic Neigung, aus dem Zellenverband sieh zu 
16sen. Diese Zellenan0rdnung und Form ist deutlieh an versehiedenen 
Teilen der Epithelsehieht zu beobaehten. 

Ans der verdiekten Schieht der Periioherie gehen in das Blutplasm~ 
mehrere Zellsprossungen hinein; unter diesen befinden sich solehe yon 
breiter und sehr langer Ausdehnung, die einen gesehl~ngelten Verlauf 
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haben. In ihrem Verlaufe treffen sie sich, schlieBen einen da sich be- 
findenden Hohlraum ab und gehen dann wieder auseinander. Aueh diese 
Spros.sungen zeigen keine Einheitlichkeit in ihrem Verlauf, ein Tell 
yon ihnen hat verdiekte Stellen, welche aus grogen zylindrisehen und 
dicht angeordneten Zellen bestehen. Hier linden sieh zahlreiehe Mitosen. 
InnerhMb des anastomosierenden Epithelbalken finder sich Bindegewebe. 

Abb. 9. Explantierte Speieheldrfise nach drifter Passage. Leitz Obj. L Ok. 1. 

Das epitheliale Netzwerk ist gegeniiber den ursprfinglichen Explantaten 
erheblich ge]vachsen. 

Auger diesenSprossungen linden sich noch solehe yon l~nglicher 
Form und geschli~ngeltem Verlauf, welche auch ihrerseits Ausl~ufer yon 

sieh geben. Dritte Passage. 

Xash 40 Tagen (s. Abb. 9) : An der Peripherie des Explantats ist das 
Parenchym noeh spi~rlich erhalten. Das Explantat wird yon vielen Hohl- 



330 T. Mitsuda: L*ber die Beziehungen 

ri~umen, die eine versehiedene G1613e haben, umgeben. Manehe Itohlrgume 
sind entweder gr613er oder ebenso grog wie das Explantat und liegen 
meistens in der N~the des Explantates. Das neugebildete Epithel steht 
in keinem Zusammenhang mit dem Bindegewebe. Aus einer Seite des 
Explantats gehen schmale lange Sprossungen in das Blutplasma, die meist 
einschiehtig aufgebaut sind. In ihremVerlauf umgeben sie die Hohlr~ume. 
Sie sind von ein- oder mehrreihigen Epithelschiehten umgeben. Von 
den I~ndern der Hohlr~ume gehen zuweilen verzweigte Ausl~ufer in 
der l~iehtung naeh auBen ab. Die Epithelzellen sind innerhalb der ver- 
diekten S~ellen palisadenartig naeh auBen geriehtet und weisen hier 

reiehliehe Mitosen auf (s. Abb. 10). 
Von diesen verdiekten Stellen gehen 
daher Verzweigungen aus, die sieh 
wiederum gabeln. 

Aul3erdem befinden sieh weir vom 
Explantat entfernt Zellstri~nge und 
-Zapfen, welehe gleiehfalls raiteinan- 
der in Zusammenhang stehen. Auf 
der anderen Seite des Pr~parates 
finden sieh Slorossungen, welehe mit 
dem fibernommenen l%este des ur- 

Abb. 10. YergrSgertes Stiick yon Abb. 8. sprfinglichen Explantates in keinem 
Neugebildete EpithelsSriinge mit ]llitosen. Leitz Zusammenhang stehen; sie sind 

Obj. 6. Ok. 1. meistens ein- oder hSehstens zwei- 
reihig angeordnet. Sie haben ganz versehiedene Formen; so beobaehten wit 
meistens lhngliche, geschlhngelte, welche keinen einheitlichen Verlauf 
haben und stellenweise verdickt sind. Auf ihrem Wege verzweigen sie 
sich und verbinden sich miteinander. An den ~ugeren Enden dieser 
Verzweigungen linden sich ebenfalls kleine gleichartige Zellzapfen 
sowie auch vereinzelte ]~ioithelzellen oder Zellgrulopen. 

])as ]~indegewebe ist nur dort reichlich vertreten, wo wenig neu- 
gebildetes Epithel sich befindet. Jedenfalls hgngt das epitheliale Wachs- 
turn in den Passagen keinesfalls yon dem des Bindegewebes ab. Auch 
Uhlenhuth glaubte bei seinen Versuchen am Frosch einen entsprechenden 
Antagonismu8 zwiechen dem Wachstum yon Epithel und Bindegewebe an- 
nehmen zu mfissen. 

Ergebnisse der Explantation der Speicheldri~se. 
Bei der Durchsicht fiber alle Pri~parate kann man feststellen, dab bei 

der Explantation der Speicheldrfise zwei Vorg~nge sich abspielen, welehe 
das mikroskopisehe ]3ild beherrschen: erstens die Nekrose, zweitens die 
Regeneration. ])iese beiden Erscheinungen treten nieht gleiehzeitig auf ; 
so zeigt sieh sogar ein und dieselbe nieht immer gleichm~Big. ])ies hi~ngt 
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yon der GrSl3e des Explantatstfickchens, yon dem Ern~%hrungszustande 
des Plasmas und anderen zum grol3en Teil unbekannten Faktoren ab. 
Das Wiehtigste, was zuerst am Explantat beobaehtet wird, ist die Ver- 
~nderung der Epithelzellen, welehe sieh an der aul3eren Peripherie be- 
linden. Die Zellen vergrS•ern sich, nehmen eine rundlich ovale Form an 
und haben im Itamalaunpraparat ein blau gef~trbtes Prot0plasma mit 
eine{n vergrSl3erten hellen Kern. Diese Erscheinungen lassen sieh schon 
am zweiten Tage gut beobachten. 

Zweifellos stirbt friihzeitig im Explantat die grol3e Mehrheit der 
epithelialen Zellen ab. Vom 4. Tage an zeigt sich schon in der Peripherie 
eine giirtelfSrmige ehromatolytisehe Zone, welche diesen Vorgang sehr 
sinnfiillig gestaltef, wi~hrend im Zentrum die Zellstruktur bis auf die 
pyknotiseher/ Kerne noch verhaltnismiiBig wohl erhaken erseheint. 

Inzwisehen haben sich die oben beschriebenen Epithelzellen in 
Zellstrange oder -Zapfen gruppiert, welche in ihrem Bau den Ausfiihruhgs- 
g~ngen und der Endkammer des normalen Gewebes entspreehen. Mitosen 
sind bei diesen Zellgruppen sehr selten zu linden. 

Neben den verzweigten Zellzapfen beobachten wir im Blutplasma 
selbstgndig wachsende Zellgruppen, welehe aus versprengten Zellen 
der sprossenden Zapfen herstammen. Sie stehen mit diesen in keiner 
Verbindung mehr. 

Die Vorg~nge des weiteren Waehstums bei beiden Arten auBern sich 
zuerst in einer Verdiekung des einwachsenden Teiles und dann in einer 
Verzweigung desselben, wobei die eine tIglfte das Explantat umkreist, 
wghrend die andere tti~lfte sieh gerade weiter im Blutiolasma ausbreitet 
und Sprossen yon sieh abgibt. Diese Sprossungen nehmen eine un- 
gleiche Form und lgichtung in ihrem Verlauf an. Was den Zustand der 
neugebildeten Epithelzellen betrifft, so kann man beobachten, dab die 
Epithelzellen im t~lntp]asma yon anderer Form als die im Explasitate 
sind. Sie sind um mehr als das Doppelte vergrSt3ert, gle%hfSrmig yon 
]gnglieh-ovaler Form und mit blau gefi~rbtem Protoplasma und Zellen- 
kern versehen. Nach 12--13 Tagen hat das Wachstum im Plasma seinen 
ttShepunkt erreicht und ist sehr deutlich zu beobaehten. 

Wag die ]3eziehung zwisehen den Epithelzellen und dem Bindegewebe 
in bezug auf das weitere Waehstum betrifft, so konnte folgendes festge- 
stellt werden. Ein Toil der Epithelzellen wi~chst im Blutplasma ganz ohne 
Bindegewebe und zeigt dabei anscheinend ein bedeutend schnelleres ~ 
Wachstum als jene Epithelzellen, welche in ihrem Wachstum yon Binde- 
gewebszel]en beg]eitet sind. In der zweiten Woche der Exlolantation 
finder man an einzelnen Stellen reichliches ]~indegewebe, in de,sen 
Inneren sich Eioithelstr~nge befinden. Der ~ul]ere l~and is~ yon einer 
wachsenden mehrreihigen Epithelschicht umgeben, die kammartige 
Ausl~iufer abgibt (Abb. 5). R!ach 11 Tagen sehen wir in dem reichlich 
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vermehrten Bindegewebe noch mehr neugebildete Zellzapien zerstreut 
liegen, und oberhalb dieses Bindegewebes befinden sieh mehrere ver- 
grSBerte vielgestaltete Zellstri~nge, yon denen Sprossungen naeh allen 
Riehtungen bin ausgehen. 

Nach 13 Tagen ist das neugebildete Bindegewebe g~nzlieh yon pro- 
filierenden Epithelsehichten umgeben und eingesehlossen. 

Aus diese~ BeJunden l~iftt sich schlieften, daft die Epithelgruppen~ 
Begleitung des Bindegewebes ein schnelleres Wachstum au/weisen als die- 
jcnigen, welche vom Bindegewebe umgeben sind; zweitens, daft das]enige 
Epithelgewebe, welches gerneinsam mit dem Bindegewebe w~ichst, das Be- 
streben au/weist, immer das Bindegewebe zu durehwaehsen, und es dann 
einzuschlieften und selbst weiter naeh auften zu wachsen. 

Ich konnte die eben angeffihrten Ergebnisse bei der Explantation 
nur bis zum 13. Tags fortsetzen, da die Kulturen naeh 14 Tagen stets 
im Brutschrank absterben. Um das weitere Wachstum zu verfolgen, 
ist die Passage angewendet worden. Es gelang auf diese Weise, die Kul- 
turen his zu 40 Tagen lebend zu erhalten und das welters Waehstum zu 
beobaehten. Es wurde ge/u~den, daft dies in gleieher Weiss vor sieh geht 
wie bei der urspri~nglichen Explantation, und daft das Waehstum bier 
]ortschreitend weitergeht. ]:)as Epithel erweitert und vermehrt sich be- 
deutend und wird mit vielen Ver~stelungen versehen. Aus diesen 
Versuchen ist zu ]olgern, daft, wenn lediglich die Bedingungen der 
Plasmakultur vorhanden sind, die weitere Neubildung yon Epithel- 
gewebe ohne besondereo insbesondere nervSse Reize ununterbroehen yon 
sich aus weitergehen lcann. 

IV. Die Explantation der subcutan transplantierten Speicheldriise. 
Wie wir oben aui Grund unserer Versuehe gezeigt haben, kSnnen also 

die Epithe]zellen der Speicheldriise bei der Explantation, besonders in 
den Passagen, fortw~hrend wachsen. Es war nun prinzipiell wiehtig 
festzustellen, wie sieh die im Implantat gebildeten epithelialen Zell- 
strange regeneratorischen Charakters verhalten, wenn sis naeh geeigneter 
Zeit explantiert werden. Zu diesem Zwecke habe ieh subcutan trans- 
plantierte Speicheldrfisen nach 10--12 Tagen herausgenommen. 

Mikroskopische Be]unde der subcutan implantierten Speicheldri~se. 
Die Peripherie ist stark yon Bindegewebe und Blutgef~fien dureh- 

setzt,  wodurch das neugebildete Gewebe inselfSrmig geteilt ist. Es 
linden sieh hier viele Zellzapfen und wenige Zellsehl~uehe. 

Die Zellzapfen bestehen immer aus Zellen, mit blauem 1)rotoplasma 
und vergrSl~erten hellen Kernen. Mitoseerseheinungen sind vereinzelt 
anzutreffen. Die grol~en Zellzapfen zeigen Neigung, sin Lumen zu 
bilden. Im Zentrum zerfallen die Zellen, so dal3 eine yon Detritusmassen 
ausgefiillte HShlung zustande kommt (s. Abb. 11). 
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Ein derartiges Implantat wird also nach 8 Tagen explantiert. Das 
Parenchymgewebe ist fast v611ig abgestorb~n. Spuren yon erhal~enem 
Gewebe sind nur im Zentrum zu sehen wo die 16sende Wirkung der 
Gewebs~fte zuriicktritt. Am Rande des Exiolantates befindet sich eine 
einzelne Schieht, welche aus groBen lebenden Zellen besteht. Sie ver- 
diekt sich allm~hlieh, hebt sieh yon dem Rande des Exlolantates ab 
und setzt ihr weiteres Waehstum im Blutplasma fort. An ihrem Ende 
zeigt sie ei-ne Erltwicklung derart, daft die Epithelzellen 1/tnglieh oval, 
mit blauem Protoplasma und 
hell gef/trbten Kernen er- 
scheinen. 

Die Exlolantation nach 
9 Tagen (s. Abb. 11). Im 
peripheren Tell befinden sieh 
zerstreut liegende und un- 
regelm~tBig geordnete Zell- 
gruppen, welche ein unregel- 
m~tfiiges Lumen besitzen und 
manehmal miteinander in 
Verbindung stehen. Die Zell- 
gruppen sind yon abgestorbe- 
nero, homogenisiertem Binde- 
gewebe umgeben. Am ~uBer- 
sten Rande der Peripherie be- 

Abb. 11. Explan ta t  subcutan t ransplant ier ter  Speichel- 
linden sieh mehrsehiehtige driise nach  9 Tagen. Leitz Obj. 6. Ok. 1. 

epidermisartig angeordnet 
Zellgrulopen , die mit solehen des Exiolantates in Verbindung stehen. 
Aus diesen verdickten Zellgruploen gehen sehmale Forts~tze der Peri- 
pherie entlang, heben sich yon dieser ab und veritsteln sieh im Blut- 
plasma. Die Eloithelien der neugebildeten Zellgrupioen sind vergr6Bert, 
sie haben wieder ein dunkel gef~rbtes Protoplasma mit hellem, ver- 
grSftertem Kern, zuweflen in Teilung. 

An Stellen st~trkerer Bindegewebswueherung finden sieh tiefer ge- 
lagerte Epithelzapfen yon rundlich-ovaler Form~ die den R~ndern entlang 
laufen. Sie weisen in der Regel keine Sprossen auf im Gegensatz zu den 
Zellzapfen, die mit keiner bindegewebigen Sehieht bedeekt sind. Die 
Zellsprossen der letzteren sind l~nglich und in der Richtung nach ~ul]en 
geriehtet. ]~s ist naheliegend anzunehmen, dab das ]~indegewebe einen 
hemmenden Einfluft auf das weitere Waehstum des Epithelgewebes 
ausiibt: Jedoch bedarf diese wiehtige Frage, fiber die bekanntlich gegen- 
satzliehe Meinungen geiiuftert sind (Ribbert), weiteren Studiums. 

Explantation nach 10 Tagen (s. Abb. 12 und 13) : In der Peripherie be- 
obaehtet man viele kleine Zcllgrulopqn , die nebeneinander liegen und in 
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der Mi'tte Lumina aufweisen. M~nche dieser Zellgrulopen sind yon Binde- 
gewebe umgeben und voneinander getrennt. Auf~erdem sind abge- 
storbene Sekretr6hrchen yon einer dtinnen, schalenartigen Epithelschicht 
umgeben, die mit dem t~ande an der Peripherie in Zusammenhang steht. 

Abb. 12. Explantat der subcutan transplantierten Speicheldriise nach 10 Tagen, ]~este yon 
Epithelgewebe, yon denen Zellstr~tnge in Blutplasma ausgehen und deren weiteres Wachstum 

yea  Bir~degewebe gehemmt ist. Leitz Obj. 6. Ok. 1. 

Am ~iuBersten t~ande befinden sich mehrschichtige Epithelien, deren 
Zellen groB, l~nglich-oval sind. 

Die verdickte Epithelschicht hebt sich ~on ihrem Rande ~b und 
w~ichst im Blutplasma wef~er. Dabei umgibt sie die dort sich befindenden 
ttohlri~ume. I)as neugebildete Eloithelgewebe wi~ehst aueh bier ganz 
unabh~ngig vom Bindegewebe. 

Explantation nach 11 Tagen: .Ira peripheren Teil zeigen manche yon 
den zerstreut gelegenen Zellzapfen, die im Implantat gewachsen waren, 
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eine deutliche Nekrose, und das Bindegewebe, welches diese umgeben hat, 
ist fast nicht mehr zu sehen. Daneben gibt es aueh reeht viele Detritus- 
massen. Aus den noch erhaltenen Zellzapfen gehen Forts~ttze, welche 
an die Peripherie gelangen, sieh bier an manchen Stellen stark verdicken 
und ihrerseits Forts~tze in das Blutplasma senden. Die Eioithelzellen 
derselben weisen reiehliche Mitosen auf. Diese Forts~itze zeigen im 
Blutptasma eine weitere Ausdehnung als die im Pr&parate yon 10 Tagen 
gewonnenen. Nebenbei finder sieh reeht viel Bindegewebe. 

Abb. 1~. Explan ta t  subcutan  trans 'plantierter  Speicheldriise nach  10 Tagen. Dicke Zellstr~nge, 
die mehrere S]orossungen abg~ben und  vml Bindegewebe nich~ umgeben sind. Leitz Obj. 6. Ok. L 

3]-ach 12 Tagen (s. Abb. 14 und 15) : ])as Zentrum ist zum Teil nekro- 
tisiert. Im peripheren Tell ist das Bindegewebe, welches das neugebildete 
Parenchym umgibt, sp~rlich vorhanden; an dessen Ste]le sieht man viele 
Detritusmassen. Manehe Zapfen und Strange besitzen, besonders an 
der iiul]eren Peripherie, Lumina welche erweitert und mit einsehichtigem 
Epithel ausgekleidet sind, und die mitcinander in Verbindung stehen. 
Aus den W~nden der Schl~uehe oder Zellzapfen gehen Fortsg~tze aus, 
welche zum Teil die Peripherie bekleiden, sich dann yon dieser abheben 
und im Blutplasma welter als Sprossungen waehsen. Sie tun dies in 
zweifaeher Weise, und zwar bilden sic einmal Zellzapfen yon versehie- 
dener Form mit zaekigen gS, ndern; eine andere Art Yon Sprossungen 
wgehst dagegen nut in die Lgnge und besteht aus zwei oder drei Zeli- 
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reihen. Diese umkreisen die Hohlr~ume, welche sie in ihrem Verlauf tref- 
fen; dabei verdicken sie sieh an verschiedene Stellen. Aus diesen gehen 
wieder kleine Fortsatze hervor, die sieh Mlm~hlieh ebenfMls verdicken. 

Alle im Blutplasma sieh neu bJldenden Epithelzellen sind vergrSl~ert 
und haben einen hellen Kern. Mitosen sind ~iberM1 zu linden. 

Abb. 14. Explantat  subcut~n tr~nsplantierter Speicheldrase nach 12 Tagen, Leitz Obj. 4. Ok. 1. 

Ergebnis~e der Explantationsversuche mit der subcutan transplantierten 
Speicheldr4~se. 

Die Speicheldrtise wurde subcut~n auto- bzw. homoio-transplantiert, 
wieder heruusgenommen und dunn in d~s Blutplasm~ gebrucht. N~eh 
8--11 Tugen werden die betreffenden Wuchstumsvorg~nge bei Explan- 
ration beob~chtet. Die Zellzapfen, welebe sieh bei der Transplantation 
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gebildet haben und yon Bindegewebe umgeben sind, sind noch im Ex- 
plantat teilweise erhalten. Wir k6nnen unter den Zellzapfen in bezug auf 
ihr Waehstum mehrere Arten unterscheiden. Zuerst unregelmgi3ig oder 
strangartig angeordnete Zellanhgufungen; dann soteh.e, welche die ab- 
gestorbenen Sekretr6hrehen umgeben und breite Forts~tze abgeben, 
die den Ausfiihrungsgi~ngen entspreehen; zuletzt Zellanhgufungen, 
welehe die Form yon Schl'~uchen haben und ein Lumen besitzen. Sie 

Abb. 15. VergrSl3ertes Stfick yon Abb. 12. 
Verdickter Zellstrang mit  ~[itosen, Lettz Obj. 6. Ok, 1. 

sind yon Bindegewebe umgeben. Ein Tell hiervon is~ nekrotisier~ und 
hat ein homogenes Aussehen. tiler sind auch Detritusmassen anzutreffen. 

Die eben erwghnten drei erhaltenen Zellgruppen geben ihrerseits 
Fortsgtze nach der Peripherie zu ab. 

Es gibt zwei Arden yon Epithelausbreitungen im Blutplasma. Erstens 
bildet sich peripher eine ein-, spgter mehrreihige Zellschicht (nach 8 Tagen), 
die sich allmghlich verdickt. Die Zellen sind dabei immer vergrSBert , 
lgnglich-oval und parallel der Peripherie gngeordnet, tiler kommt es 
nur zu buckelartigen VorwSlbungen im Plasma. Die nicht verdickten 
Teile wachsen weiter und gehen ihrerseits Sprossen ab, welche die Hohl- 

Virchows Archiv. Bd. 242. 2~ 
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rgume im Blutplasma umkreisen und yon diesen gehen wieder Spros- 
sungen hervor. 

Die Epithelzellen im Blutplasma sind die gleiehen, wie wh" sic bei 
anderen ExPlantationsversuchen gesehen haben. Sic sind lgnglich-oval, 
mit blaugefgrbtem Protoplasma und hellem Kern, und weisen reiehliche 
Mitosen auf, wghrend die Zellen ira Explantat klein, mehr rundlich sind 
und keine Mitosen zeigen: 

Zweitens waehsen die Epithelanhgufungen, wclche sich dicht am 
gul~ersten t~ande befinden, in das Blutplasma gerade breit hinein, 
sich allm~hlich vermehrend und kleine Auslgufer yon sich nach augen 
gebend. 

~ber die Beziehungen zwisehen Parenehym und Bindegewebe ge- 
statten die Befunde folgende Sehlfisse. 

Die neugebildeten Ze]lzapfen oder Schlguehe, die das Bindegewebe 
bei der Implantation durchsetzten, sind jetzt im Explantat zum grogen 
Teil nekrotisiert ; dabei finden sieh viele Detritusmassen und homogeni- 
siertes Bindegewebe. 

In der Umgcbung des Explantates finder sieh reiehliches Binde- 
gewebe, welches bisweilen die neugebildeten Zellzapfen einsehlieg~. Es 
ist ein anschcinend wichtiger ]~efund, dab diejenigen Zellzapfen, die 
yore Bindegewebe umgeben sind, in ihrem Waehstum mehr gehemmt er- 
seheinen, als solehe, die yore Bindegewebe frei sind. Dabei weisen sic 
wenig oder fast keine Sprossungen auf, wghrend diejenigen Zel]zapfen, 
welche frei yon Bindegewebe sind, ein iippiges Waehstum yon Spros- 
sen zeigen. Aueh sieht man, dal~ diejenigen Zellzapfen, denen es 
ge]ingt, das umgebende Bindegewebe zu durchdringen, wieder ein leb- 
hafteres Waehstum zeigen. Wir kSnnen zum Schlug darauf hinweisen, 
dab die Epithelzapfen und -strgnge, die im Implantat nur begrenzt 
wachstumsf~hig sind, im Explantat z. T. die ihnen innewohnende Fghig- 
keit weiterer Proliferation dartun. 

Versuche ~ber die Explantation anderer epithelialer Organe wie Leber, Lunge 
Pankreas und Schilddri~se. 

Die bis jetzt angestellten Explantationsversuche sind, wie eingangs 
erw~hnt, meistenteils mit embryonalem Gewebe ausgefiihrt worden; da- 
gegen gibt es wenige Untersnehungen fiber Zfiehtung yon Epithelgeweben 
erwachsener Tiere. Von Champy ist eine bedeutende Studie zu dieser 
Frage verSffentlicht worden. Er hat auger den Versuchen mit embryona- 
lem Gewebe auch die Ziichtung yon epithelialen Geweben erwaehsener 
Tiere unternommen, wozu er Sehilddriise und Niere benutzte. 

Es sind yon mir auger der Explantation der Speicheldriise die gleiehen 
Versuehe aueh mit anderen Epithelialgeweben des erwachsenen Kanin- 
chens mit Pankreas, Sehilddriise, Lunge und Leber vorgenommen worden. 
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Hierfiber werde ich sparer genaue ~r n]achen. I-Iier will ich ' 
nur kurz fiber die vorl/~ufigen Ergebnisse dieser Versuche beriehten. 

1. Explantation der Leber. 
Bei der Leber kann man "die ersten Wachstumsvorg/~nge erst nach 

Ablauf yon 7 Tagen beobachten: Im Btutplasma sind neugebildete 
Galleng/~nge zu linden, welche in der Form yon geschl~ngelten Str~nge~ 
verlaufen, die aus 2--3 Zellreihen bestehen und vereinzelt Mitosen auf- 
weisen. Aul~erdem linden sich in den verschiedenen Teilen des B!ut- 
plasmas l~Shren, die mit abgeplattete n Epithelzellen ausgekleidet sind. 
Es ist anzunehmen, daf~ sie den neugebildeten Galleng/~ngen angeh6ren,' 
Zudem sieht man im  Blutplasma auch neugebildete Leberzellen, die 
frei vom Mutterboden in Einzahl oder als Gruppen yon 3--4 zu beobach~ 
ten sind, und Mitosen aufweisen. Ats besonders wichtig ist die Tatsache 
festzustellen, daft die neugebildeten Leberzellen vergr61~ert sind und 
braun gefi~rbte Pigmente im Innern bergen. Genauere ]3efunde werde n 
yon mir sp~ter mitgeteilt werden. 

2 .  Explantation der Lunge. 
]3ei der Lunge kann man die ersten Wachstumserscheinungen nach 

8 Tagen beobachten. D er zentrale Tell der Lunge ist fast gi~nzlicb nekro~ 
tisiert. Im peripheren Teile befinden sieh neugebildete Zellschl~uche, 
die mit Lumen versehen sind und vereinzelt Mitosen aufweisen; da i 
gegen linden sich wenige Zellanh~ufungen. Aul]erdem gibt es dort 
sehr viele ]~indegewebszellen, darunter besonders grofte mononucle~re, 
d. h. histiocyt/~re Zellen. 

Von den Ecken des Exp!antates gehen Epithelzellen mit Binde- 
gewebe gemischt in das Blutplasma aus. Etwas welter im Blutplasma 
finden sich Epithelgruppen, welche kreisf6rmig angeordnet sind un d 
eine kleine Lichtung umschlieften. AuBerdem gibt es vereinzelt oder 
gruppenweise Deckepithelzellen, welche die Peripherie umhfillen. 

3. Explantation der Schilddrfise. 
Die ersten Wachstumserscheinungen sind nach 7 Tagen zu beobachten 

Auch hier ist der zentrale Tell fast vSllig nekrotisiert. An der Peripherie 
liegen viele Follikel "con verschiedener Gr6f~e, die Kolloidmassen ent- 
halten. Dazwischen gibt es auch noch kleine Zellanhi~ufungen, die mit 
den Bindegewebszellen durchmischt gelagert sind. Im :Blutplasma 
finder man Zellanh~ufungen yon Epithelien, die nicht mehr die normale 
Form yon Follikeln haben. 

4. Explantation des Pankreas. 
Die ersten Wachstumserscheinungen sind erst nach 8 Tagen zu be: 

obachten. Der zentrale Tell ist nekrotisiert. :An der Peripherie bemerkt 
man die gleiehenVorg~nge wie bei der Speicheldrfise, n/~mlich verschie, 

22* 
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dene Zellanh~ufungen. Von diesen noch erhaltenen Geweben gehen 
breite Zellz~pfchen in das Blutplasma hinein, die aus grollen l~nglich- 
ovalen Zellen bestehen, deren Protoplasma tieiblau gef~rbt und die 
mit hellem grollen Ke~n versehen sind. E~was vom Explantat entfernt 
liegen Zellgrul0pen, welche ringfSrmig angeordnet sind. Weiter beobach- 
ten wir an anderer Stelle im Blutplas'ma versprengte Zellgruppen, deren 
Epi~helien reichliche Mitosen zeigen. 

Zusammentassung der~Be]unde der~explantierten dri~sigen Organe. 
Die Untersuchungen fiber die Explantation der Speicheldrfise haben 

ergeben, da6 ein weitgehendes Waehstum der Epithelzellen aul~erhalb 
ihrer Verb~nde mSglich ist. Man konnte sehen, wie sich dabe[ die neu 
gebildeten Zellen im Explantat ausbreiten: und sich dort in erster 
Ann~herung organhaft einordnen. Es ist dabei selbstverst~ndlich 
wiehtig, die Frage zu beantworten, ob die be~reffenden Vorg~nge mu" 
ffir die Speicheldrfise allein inBetraeht kommen oder aueh ffir alle anderen 
Organe. Urn dieses Problem zu 15sen, sind die Explantationsversuehe 
an L~ber, Pankreas, Sehilddrfise Lunge unternommen women. Die Er- 
gebnisse dieser Versuehe stehen mit denen der Speicheldriise, soviel wir 
bis jetzt sehen, in vollem E[nklang. Die Ausbreitung der EpithelZellen 
im Biutplasma, die Bildung yon Strangen oder SehI~uehen, entsprechend 
primitiven Gangsystemen stimmt mit den Befunden der Speicheldriise 
fiberein. In allen F~llen zeigen die neugebildeten Zellen fibernormale 
GrS~B, blau gef~rbtes Pro~oplasma und heUen Kern. Danach kann man 
mit Sicherheit ~nnehmen, dal3 die Erscheinungen, welche in der Speiehel- 
&rise festgestellt sind, auch fiir andere ghnliche Organe Gfiltigkeit haben. 

Aus meiner Darstellung geht deutlich genng hervor, dab ich die Waehs- 
tumsvorgange im EXl0]antat nieht als Entdi]]erenzierungsvorgi~nge im 
Sinne Ribberts betraehte, sondern in ihnen einen progressiven Wachs- 
tumsvorgang erblieke, wie er sich prinzipiell ~hnlieh bei regenerato- 
risehen Prozessen naehweisen l~I~t. (Vgl. z. B. Meyenburg f fir die Leber in 
Zieglers Beitr.) Der struktureU am wenigsten differenzierte Gewebsan~eil 
bleibt erhalten und bildet den Ausgangspunkt f fir ein weiteres Wachstum, 
welches aber, soweit unsere bisherige Erfahrung reieht, den Rahmen der 
natiirlieh im Organismus festgelegten gewebliehen Rangordnung inne- 
h~ilt, weder naeh oben, noch nach unten fiberschreitet. 

Zusammen/assung : 
Ieh fasse die Ergebnisse meiner Untersuehungen kurz zusammen. 

I. Implantation der Speicheldriise in die BauehhShle oder Niere. 
1. Die Speicheldrfise, in die BauchhShle oder Niere transplantiert, 

wird vom Bindegewebe des Empf~ngers umgeben und in der t~iehtung 
nach innen durchsetzt. Gleiehzeitig mit dem Bindegewebe dringen 
hystioeyt~re, Plasmazellen und Leukocy~en, besonders eosinophile ein. 
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2. Die wichtigsten Erscheinungen, die bei der Transplantation zu- 
rage treten, sind: erstens Nekrose, zweitens Regeneration. Anfangs 
iiberwiegt die Nekrose, und zwar bei den hSchst differenzierten Epithel- 
zellgruppen, welche keine geniigende Widerstandskraft gegen die ein- 
dringenden bindegewebigen Elementc aufweisen k6nnen. Daneben 
beobachtet man bald Wachstum, das yon den widerstandsf~higen Zellen 
der Gangsysteme ausgeht, die in relativ engen Grenzen wuchern k6nnen. 
So kommt das Bild einer ,,Regeneration" zustande. 

3. I)asWachstum beginnt immer an der Peripheric des Transplantates 
und breitet sich, gleichzeitig mit der eindringenden Bindesubstanz, nach 
innen zu aus (schon nach 7 Tagen). Schliei31ich wird das ganze Trans- 
plantar yon solch neugebildetem Gewebe durchsetzt. 

4. Die Regenerationsvorggnge nehmen ihren Ausgang meistens yon 
den Ausfiihrungsggngen, zuweilen jedoch auch yon den Driisenl~ppchen. 

5. Die neugebildeten Epithelien wachsen auf~e, rdem in der Richtung 
nach aul~en, und zwar in der Form yon schmalen Zellstr~ngen, die ein- 
oder zweireihig angeordnet sind, und deren oft kolbige Enden als zeit- 
weilige Wachstumszentren gelten miiftten. 

6. Nach 12 Tagen bilden sich in den neugebildeten an der Peripherie 
liegenden Zellstr~ngen Lumina, die yon kubischem z. T. mehrschich- 
~igem Epithel umkleidet sind und im Innern Kolloidwasser enthalten. 
Nach 15 Tagen liegen die Lumina dicht nebeneinander, wie bei Ade- 
nomen , und die Struktur weicht daher betrachtlich yon der normaler 
Speicheldriisen ab. 

7. Zwischen den Befunden an der Speicheldriise, die in die BauchhShle 
oder die in die Nfere transplantiert wurden, gibt es keine Unterschiede ; 
nur ist bei der in die Niere transplantierten der Wachstumsgrad geringer. 

II. Die Sxplantation tier Speicheldriise. 
1. Die Ziichtung der Speicheldriise und anderer Organe ist nur bei 

tier Auto- und Homoiotransplantation gelungen. 
2. Die Wachstumsvorggnge bei der Explantation entsprechen den- 

jenigen bei der Implantation. Sie nehmen ihren Ausgang yon den Gang- 
systemen, zuerst als solide Zellsprossen, spgter z. T. dutch zentrale Zell- 
degeneration Lumina bildend, l~eben sl3riel%nden Zellverb~nden 
kommt es auch unter Versprengung einzelner Zellen zur Bildung neuer 
Wachstumszentren im Plasma. 

3. In der Umgebung des Explantates bilden sich um Blutplasma all- 
m~hlich Hohlr~ume aus, die wahrscheinlich durch das Vordringen des 
wachsenden Gewebes entstanden sind. Die Forts~Ltze, die in das Blur- 
plasma hineinwachsen, laufen mit Vorliebe an diesen Hohtr/~umen ent- 
.lang und umhfillen sie mit einer Schicht yon einigen Zellreihen. In ihrem 
Verlauf verdicken sie sich an verschiedenen Stellen, yon denen wiederum 
die vielgestaltigen AusI~ufer sich fortpflar, zen. 
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4. Die Beziehungen zwischen Bindegewebswachstum und Epithel- 
wachstum. DaB Wachstum der Epithe]zellgruppen im Blutplasma kann 
mit oder ohne Begleitung yon Bindegewebe vor sich gehen. Die Zell- 
gruppen, welche ohne Bindegewebe in dab Plasma hineinwachsen; zeigen 
eine bedeutend lebhaftere Proliferation als solche, die mit Bindegewebe 
hineinwachsen. Sobald es ihnen gelungen ist, die Epithelgruppe yon den 
hie umgebenden neugebildeten Bindegeweben zu durchwachsen, breiten 
hie sieh mit Ausli~ufern willkiirlieh nach allen Riehtungen im Blutplasma 
aug. Daraus wird man zu der Meinung gefiihrt, dal~ dab Bindegewebe einen 
hemmenden Einflu$ auf das Wachstum des Epithelgewebes ausfibt. 

HI. Die Explantation der subeutan transplantierten Speieheldriise. 
1. Das Bindegewebe, welches bei der Transplantation die sich dort 

neugebildeten Zellzapfen and -Sehli~uehe umgeben hat, geht zugrunde. 
2. Die im Implantat entstandenen Zellschli~uche und -Zapfen gehen 

teilweise zugrunde, andere waehsen jedoeh typiseh welter. 
3. Der l~and des Explantates ist yon einer elm oder mehrreihigen 

Epithelschieht umgeben, deren Zellen vergr5f~ert sind. Diese Sehicht 
verdickt sich allmiihlich, hebt sich yore l~ande ab und setzt ihr weiteres 
Wachstum im Blutplasma fort. 

IV. Die Beziehnngen zwisehen Bindegewebswaehstum und Epithel- 
waehstum. 

Die Beziehungen zwischen Bindegewebe und Epithel sind die zuvor 
gekennzeichneten. 

V. Explantationsversuehe mit anderen 0rganen wie Leber, Lunge, 
Sehilddriise und Pankreas. 

])as Wachsen und Ausbreiten dieser Organe im Blutplasma geschieht 
in gleicher Weise wie bei der Speicheldrfise. Bei der Leber der in das 
Blutplasma hineinwachsenden Leberzellen sieht man innerhalb eine 
deutliche braune Pigmentierung, w~hrend Kernteilungen zugleich die 
Vitaliti~t dieser Zellen anzeigen. 

u u zwischen den Ergebnissen der Implantations- und 
Explantationsversuehe. 

ttierbei halten wir uns in erster Linie an die Beobachtungen fiber 
Ira- und Explantation yon submaxillarer Sp:icheldrfise. Uberein- 
stimmung herrscht bei beiden Versuchsanordnungen dariiber 1. dal~ 
sowohl an den R~ndern, wie dem Innern der im- oder explantierten 
Stficke ein grof]er Tell der Drfisenzellen zugrunde geht; 2. dal~ eine 
lebhafte Regeneration vorwiegend yon den Zellen der Ausffihrungsgi~nge 
stattfindet. Die Unterschiede bestehen zun~chst real in dem Verhalten 
des Bindegewebes: in den Implantaten wachsen yon der ~Naehbarschaft 
her Bindegewebe und Blutgef~Be um das Implantat und in dieses hin- 
ein, nachdem mehr oder weniger reichlich Leukocyten und tIistioeyten 
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in die absterbenden Teile eingewandert sind und sie zum Tell fortge- 
schafft haben. Im Explanta t  ist natfirlieh ein Fortschaffen der ab- 
sterbenden Teile nicht m6glich; das Bindegewebe w~chst auch nicht 
etwa tiefer vom Rande in die absterbende Mitte hinein, sondern es 
flieht sozusagen die zugrunde gehenden Teile und treibt vielfaeh 
m~ehtige Sprossen in das Plasma hinein, es wiichst aus, wobei bald die 
Ze]len sieh zu Verb~inden vereinigen, bald einzeln immer welter in das 
Plasma eindringen. Dabei finder eine Trennung yon den Epithelsprossen 
s ta t t ,  die dort um so machtiger wuehern, je vollsti~ndiger sie vom 
Bindegewebe getrennt sind. W~hrend nun aber in den Implantaten 
besonders naeh den ~lteren Untersuchungen yon Lubarsch die Wueherung 
der Zellen bis fiber 3 Wochen dauern kann und sich die Regenerate 
in  Niere oder Bauchfell 3- -4  Monate und li~nger halten, hSrt das Wachs- 
turn in den Explantaten nach 13 Tagen auf und die Gewebskulturen 
sterben nach 14 Tagen vollst~ndig ab. Dies mag tells Folge der Er- 
sch6pfung des Ni~hrbodens, teils Folge der Einwirkung der ~eils bei 
dem Waehstum der Epithelzellen, teils bei ihrem Zeffall ffeiwerdenden 
Stoffwechselprodukte sein. Das wiehtigste und lehrreiehste Ergebnis 
seheint mir nun darin zu liegen, dag ein voneinander unabhiingiges 
Wachstum yon Bindegewebe und Epithel fesr werden konnte. 
Bekanntlieh sind unter normalen und auch manehen pathologischen 

�9 Verhaltnissen die Beziehungen zwischen Bindegewebe und Epithelzellen 
so innige, daft schwer festzustellen ist,, welches yon beiden Teilen primi~r 
anregt -- ieh verweise nut  auf die so abweichenden Ansichten dartiber, 
ob in den papill~ren und polyp6sen Fibroepitheliomen das Wachstum 
vom Epithel oder vom Bindegewebe ausgeht. Meinungsverschieden- 
heiten, die ja auch hinsichtlieh der ttis.togenese des Krebses bestehen. 

I n  den Explantaten lconnte man dagegen, sowie i~ einem weiter ]ort- 
schreitenden Krebs, die v611ige Unabhgngiglceit yon Epithel- und Binde- 
gewebswachstum nachweisen, und es scheint sogar, als ob das Epithel sich 
miichtiger und /reier ent]alten ]cann, wenn es nicht mehr unter dem 
Einfluft des Bindegewebes steht. Aueh der dureh unsere Passagen 
geffihrte Nachweis, daft das Epithel, wenn es nur wieder in neues, yon 
Abbaustoffen freies Plasma versetzt~ wird, seine ~Tucherungsf~higkeit 
lange beh~lt, zeigt eine gewisse ~bereinstimmung mit dem Verhalten der 
Zellen epi~helialer Blastome und es soil daher weiteren Untersuchungen 
vorbehalten bleiben, zu prfifen, ob es nicht durch besondere Einflfisse 
gelingt, die yon dem Einfluft des Bindegewebes belreiten explantiei~en 
Epithelzellen zu iiberm~tftiger Wucherung zu veranlassen. - -  
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